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#) J� �� � �� � � + �� � ! � �( � � � �� �9� � ! �� �+ �� � 	 � � �, � 	 �� � � �� � � � 	 �

� � � � � 	 � :

� ) J� J �� � �� � � + �� � � � � � � � �� �� � ( � �
� ) J! � � � �� � � + �� � ! � �( � � � �� �! � � / � � �� � � � � � � � � �9� )
 )�GFF5�G� � :
� ) J� � � � �� � � + �� � ! � �( � � � �� � � � � � � � �G� � ( � �G� � � � � � � � �

� - � � 
 � �. 5�K5�L

M) � �� � � � �� � �� � � �( � 	 ! �+ � � � � 	 � �9� � � �/ � � � ( :
� F� � �� � � ! � � � � � �� 
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 � �� � � 	 �� � � #
� A, �� � � � 	 � � �	 � � � � �� � �� � � �� � � 
 �� � � �� 
 
 � � �� �+ � � � � � � � � � � � 5�� � � �� � � �� � � �

( � � � �� � � 
 � � � �� #
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F� � �. � 	 ! �� � � � � 	 �

� � � � � � � � � � �9� :&
� � �� � � � � 	 �� � � � 	 �� � � � �� 5�E5�A5�� 5�� 5�� � ! �� � � � 	 �� � � � �L �


 	 � � � ! � ! �/ � �� �� � � � � � � � �
� � � � � � � � � �� , �� � � � � � � � � � &��

� > � ( � � �9� :&�
� � �� � � � � 	 �� � � � �� � �� � � �� �� � � � � � � � �
� � � � � � � � � �� , �� � ( � � � &�>

� � � � �( � 	 ! �� � �� �( � � � �� , �� � � �, � 	 + &
� 79> � :J> 7

� F� � �+ � � � � 	 � �2+ 3 � , �� �( � 	 ! �� � �� � � �� � + / � 	 �� , �� �+ � � �� � � �
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 � � � � 
 �� � � �. � 	 ! �� � � � � 	 �
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 � � � 	 �� - 
 	 � � � � � � � �, � 	 &

� � � � � � � � � �� , �� � ( � � � &
V =

� � � � � � � � � �� , �� � � � � � � � � � &
C =

def  cal cul at e_m( sel f ) :
st r i ng = sel f . st r i ng
st r i ng = r e. sub( ' ^ ' +sel f . C, ' ' , s t r i ng)
st r i ng = r e. sub( sel f . V+' $' , ' ' , s t r i ng)
l i s t  = r e. f i ndal l ( sel f . V+sel f . C, st r i ng)
sel f . m = l en( l i s t )

( � �� � � � + � �� � � � �� � � �
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" [ aei ouy] [ aei ou] * "
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9+ H#�� � ! �J� :����� E
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, � � �9�� 
 :����� , � � �
� � � � 9�� 
 :����� � � � �
, �PP9� ! :����� , �PP

9J! �� � ! �� � � �9JB�� 	 �J� �
� 	 �JQ::

���� � � � 
 � � �� � � � � 	

� �P9� ! :����� � �P�AQ����� AQE
�	 � � / �9� ! :����� � 	 � � / � �<B����� <BE
� � � , � � �9� ! :����� � � � , � � � �� F����� � FE

9J:�A, �� � � � � ! �� 	 �� � � 	 ! �	 � � � �� , �#/ �� � �� � � � � � � , � �&
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 � �� � � �� �� � � � � � � � � � � 	 � � �� � � � � 	 � � � �

� � � 
 �#� �� � �� � � � � �
def  r ul e( sel f , l hs, r hs,  cond=' ' ) :

" l hs,  r hs and cond ar e r egul ar  expr essi ons"
i f  r e. sear ch( cond+l hs+' $' , sel f . st r i ng) :

sel f . st r i ng = r e. sub( l hs+' $' , r hs, sel f . st r i ng)
r et ur n 1

el se:
r et ur n 0

def  st ep1_a( sel f ) :
i f  sel f . r ul e( ' sses' , ' ss ' ) :

pass
el i f sel f . r ul e( ' i es' , ' i ' ) :

pass
el i f sel f . r ul e( ' ss' , ' ss ' ) :

pass
el i f sel f . r ul e( ' s ' , ' ' ) :

pass
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def  st ep1_b( sel f ) :
i f  sel f . m > 0 and sel f . r ul e( ' eed' , ' ee' ) :

pass
el i f sel f . r ul e( ' ( ed| i ng) ' , ' ' , ' [ aei ouy] . +' ) :

sel f . st ep1_cl eanup( )

� � � � � � �� � �	 
 ��
 � 
 �
 � �� � � �� �� � � � � � � � � � � 	 � � �� � � � � 	 � � � �

� � � 
 �� �N� � � � � 
 � � �� � , , �- � �

� � � � � � � ���� � � � � � � �9+ O� :�E= � A����� E= � E
� � � � � � � � � ���� � � � � � � � � �9+ O� :�� = � A����� � = � E

� � � � � 
 � � � � � ���� � � � � � 
 � � �9+ O� :�� � � BA����� � � �
� � � � � � ���� � � � �9+ O� :�EBA����� E
! �, , � 	 � � � � � ���� ! � , , � 	 � � �9+ O� :�E= FBA����� E= F
	 � ! � � � � � � ���� 	 � ! � � � �9+ O� :�� BBA����� � B
� � + , � 	 � � / � � ���� � � + , � 	 � � / � �9+ O� :�� <BA����� � <BE
! �
 � � �P� 	 ����� ! � 
 � � �P�9+ O� :�AQE ����� AQE

� � � ! � � � � � � � ����� � � � ! � � � � �
	 � � � � � � � ����� 	 � � � � � � �

9+ O� :�FA� = � B����� FA� =
	 � � � � � � � � � ����� 	 � � � � �9+ O� :�� FA� = � B����� � FE
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� � � 
 �� �9� � � � ! ):

� � � � � / � � � � � ���� � � � � � / � �9+ O� :�<ABAFA����� <BE

� � � � � � � � � � � ���� � � � � � � � � �9+ O� :�A> AFA����� A> E

, � 	 + � �� � � ���� , � 	 + � �9+ O� :�� BAFA����� � B

� � � � � � � � � � � ����� � � � � � � �9+ O� :�� � � = E� � ����� � � �

� � 
 � , � � � � � � ����� � � 
 � , � �9+ O� :�; � B= E� � ����� ; � B

! � � � � � � � � � � � ����� ! � � � � � � �9+ O� :�A> E= E� � ����� A> E

, � � ! � � � � + ����� , � � ! � �9+ O� :�� BA� � ����� � B
� 
 � 	 � � � 	 ����� � 
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! � , � � � � / � � ����� ! � , � � �9+ O#:�A<BE�����

! � 
 � � ! � � � ����� ! � 
 � � !9+ O#:�E= F�����
� ! 4� � �+ � � � ����� � ! 4� � �9+ O#:�� E= F�����
	 � 
 � � � � + � � � ����� 	 � 
 � � �9+ O#:�E� E= F�����
� 	 	 � � � � � ����� � 	 	 � �9+ O#:�� = F�����

� ! 4� � � � / � � ����� � ! 4� � �9+ O#:�� <BE�����

 � 	 � � � � 
 � � ����� 
 � 	 � � � � 
9+ O#:�A� �����
� � 	 � � � � 	 ����� � � 	 � � �9+ O#:�E �����
� � , � 	 � � � � ����� � � , � 	9+ O#:�E= � E�����
� � � � ( � � � � ����� � � � � (9+ O#:�� = � E�����
	 � � � � � � ����� 	 � � � �9+ O#:�� B�����

� � � � � � �� � �	 
 ��
 � 
 �
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� � � 
 �� �9� � � � ! ):

/ � ( ! � � 	 �P� ����� / � ( ! � � 	9+ O#:�AQE�����
� , , � � � � � � ����� � , , � � �9+ O#:�A> E�����
� � + � � � 
 � � � ����� � � + � � � 
9+ O#:�� � � �����
� � 
 � � � 	 � � � ���� � � 
 � � � 	9+ O#:�AFA�����
� � � � � � � � ����� � � � � �9+ O#:�� FE�����
� � + + � � � � + ����� � � + + � �9+ O#:�A� � �����
� � + � � � 
 � � ���� � � + � � � 
9+ O#:�� � �����
� ! � 
 � � � � ����� � ! � 
 �9+ O#�� � ! �9J� �� 	 �JF::�A� = �����
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9+ O#:�E�����
M�

� � � � 	 � � � ���� � � � � 	 � �
	 � � � ����� 	 � � �

9+ O#�� � ! �J! �� � ! �JB:
���� � � � 
 � � �� � � � � 	

M/

� � � � � � �� � �	 
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 � 
 �
 � �� � � �� �� � � � � � � � � � � 	 � � �� � � � � 	 � � � �

= BFI �� � 	 � � 	 �� � � + + � 	

� F� � 	 � R� �� � � �/ � � � � �� � &

>>> st emmer  = nl t k. Por t er St emmer ( )  
>>> ver bs = [ ' appear s ' ,  ' appear ' ,  ' appear ed' ,  

' cal l i ng' ,  ' cal l ed' ]  
>>> st ems = [ ]  

>>> f or  ver b i n ver bs:  
. . .  s t emmed_ver b = st emmer . st em( ver b)  
. . .  s t ems. append( st emmed_ver b)  

>>> sor t ed( set ( st ems) )  

[ ' appear ' ,  ' cal l ' ]
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. � � �0� �= � - �
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